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Abstract of DE1 9503874 

The invention concerns a deep-drawing tool (1) 
with a punch (3), bottom die (1 1 ) and holding- 
down device (5) which is secured directly to the 
punch (3). 
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(§) Tiefziehwerkzeug mit integriertem Niederhalter 

(§) Beschrieben wird eln Tiefziehwerkzeug mit Stempel, Ma- 
trize und Niederhalter, wobei der Niederhalter direkt am 
Stem pel befestigt ist. 
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Gegenstand der Erfindung ist ein Tiefziehwerkzeug 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Stand der Technik ist hierbei ein Tiefziehwerkzeug, 5 
welches im wesentlichen aus einem Stempel, einem Nie- 
derhalter und einer Tiefziehform besteht 

Bei diesen bisher bekannten Tiefziehwerkzeugen ist 
der Niederhalter getrennt von dem Stempel bewegbar 
und soil auf das tiefzuziehende Blech auf sitzen und 10 
dieses Blech niederhalten, wahrend gleichzeitig der 
Stempel nach unten fahrt und das Blech unter Verfor- 
mung in die Tiefziehform hineinzieht 

Bei den bisher bekannten Niederhaltern besteht der 
Nachteil, daB die Niederhalter aus einem Metallwerk- 15 
zeug bestehen, welches mit einer eigenen Presse beauf- 
schlagt wird, so daB mit relativ hohem Druck dieses 
Blech festgehalten wird. 

Die Ausbildung des Niederhalters mit einer eigenen 
Presse (PreBstempel) hat aber den Nachteil, daB das 20 
Werkzeug sehr aufwendig ist und sehr kostspielig her- 
zustellen ist 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
ein eingangs genanntes Tiefziehwerkzeug kostengiinsti- 
ger herzustellen. 25 

Zur Losung der gestellten Aufgabe ist die Erfindung 
durch die technische Lehre des Anspruches 1 gekenn- 
zeichnet 

Wesentliches Merkmal der Erfindung ist nun, daB im 
Stempel des Tiefziehwerkzeuges der Niederhalter mit 30 
eingebaut ist und nicht von einem getrennten Stempel 
beaufschlagt ist 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB der Niederhalter nicht als Ring ausgebildet ist, son- 
dern daB der Niederhalter aus einzelnen am Umfang 35 
gleichmaBig verteilt angeordneten Stempeln besteht, 
welche Stempel als Elastomere ausgebildet sind. 

Es handelt sich also um Federstempel, die bevorzugt 
aus einem elastomeren Material ausgebildet sind, wel- 
ches ein hohes Ruckstellvermdgen aufweist Ahernativ 40 
oder zusatzlich ist ein federndes Anbringen des Nieder- 
halters moglich. 

Damit wird der wesentiiche Vorteil erreicht, daB auf 
einen Stempelantrieb fur den Niederhalter selbst uber- 
haupt verzichtet werden kann, weil erfindungsgemaB 45 
der Niederhalter im Stempel selbst angeordnet Es wur- 
de nun herausgefunden, daB bestimmte Materialien fur 
die Niederhalter bestens geeignet sind, eine entspre- 
chende Festhaltekraft auf das festzuhaitende Blech zu 
erzeugen, wobei dieses Material so stark verformbar ist, 50 
daB bei gleichzeitig festgehaltenem Biech (mit hohem 
Niederhaltedruck) der Stempel in dem geforderten Ver- 
formungsweg in das Formwerkzeug einf ahren kana 

Als Material fur die Elastikkdrper wird bevorzugt ein 
Polyurethanschaum verwendct, der ein hohes Ruckstell- 55 
vermdgen von z. B. 50% aufweist 

Als Material fur die Bremsbacken wird bevorzugt ein 
Kunststoffmaterial verwendet, welches entsprechend 
den Erfordernissen mit unterschiedlichen Halteigen- 
schaften einstellbar ist So kann z. B. als Kunststoffmate- eo 
rial verwendet werden ein Polyathylen, ein Polyurethan 
oder dergleichen mehr. Je nach dem verwendet en Mate- 
rial ergibt sich ein bestimmter Reibungskoeffizient bei 
Kontakt mit dem zu haltenden Blech. 

Mit der Verwendung von austauschbaren zylinder- 65 
formigen Niederhaltern, besteht der wesentiiche Vor- 
teil, daB entsprechend den Erfordernissen die Nieder- 
halter, die erfindungsgemaB als Stempel ausgebildet 



sind, auswechselbar gehalten sind. 

So kann man bei einem kompliziert geformten Tief- 
ziehteil die Art des Niederhalters verandern, in dem z. B. 
an der einen Seite Niederhalter mit hohem ROckstell- 
vermogen und an der anderen Seite Niederhalter mit 
niedrigem Ruckstellvermdgen verwendet werden, so 
daB an der Seite, wo die Niederhalter mit niedrigen 
Ruckstellvermdgen vorhanden sind, hohe Federkraft 
und damit eine hohe Haltekraft auf das Tiefziehteil aus- 
geiibt wird, wahrend an der gegeniiberliegenden Seite, 
wo die Niederhalter mit hoher Ruckstellkraft verwen- 
det werden, eine geringere Niederhaltekraft auf das 
Tiefziehteil ausgeubt wird 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB die Niederhalter noch mit den Brems- 
backen versehen sind, welche Bremsbacken auf dem 
Tiefziehteil modifizieren. 

So ist es mSglich, die Art und Ausgestaltung der 
Bremsbacken zu andern. 

In einer ersten Ausgestaltung ist vorgesehen, daB je- 
dem Niederhalter (der als Stempel ausgebildet ist) eine 
eigene Bremsbacke zugeordnet ist, welche Bremsbacke 
dem Querschnitt des Niederhalters entspricht 

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist es 
vorgesehen, daB die Bremsbacke als umiaufender Ring 
ausgebildet ist, auf dem stuckweise die am Umfang ver- 
teilt angeordneten Niederhalter aufsitzen. Es kann dem- 
zufolge auch die Niederhaltekraft durch Veranderung 
der Materialart und der Abmessungen und der Nieder- 
halter verandert werden. Hierbei ist wichtig,daB sich die 
Bremsbacke leicht elastisch verformen kann, um sich 
dem umlaufenden Rand des Tiefziehteils anpassen zu 
konnen. 

Bei der gegebenen technischen Lehre konnen also 
sehr kostengunstige Tiefziehmaschinen gebaut werden, 
weil auf einem eigenen Antrieb fur den Niederhalter 
vollkommen verzichtet werden kann. 

Der Erfindungsgegenstand der vorliegenden Erfin- 
dung ergibt sich nicht nur aus dem Gegenstand der 
einzelnen Patentanspruche, sondern auch aus der Kom- 
bination der einzelnen Patentanspruche untereinander. 
Alle in den Unterlagen, ein schlieBlich der Zusammen- 
fassung, offenbarten Angaben und Merkmale, insbeson- 
dere die in den Zeichnungen dargestellte raumliche 
Ausbildung werden als erfindungswesentlich bean- 
sprucht, soweit sie einzeln oder in Kombination gegen- 
Qber dem Stand der Technik neu sind 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich 
einen Ausfuhrungswege darstellende Zeichnungen na- 
her erlautert Hierbei gehen aus den Zeichnungen und 
ihrer Beschreibung weitere erfindungswesentliche 
Merkmale und Vorteile der Erfindung hervor. 
Es zeigen 

Fig. 1 schematisiert gezeichneter Schnitt durch ein 
Tiefziehwerkzeug in einer ersten Ausgestaltung, 
Fig. 2 schematisiert die Draufsicht auf den Stempel, 
Fig. 3 schematisiert eine Ausfuhrungsform mit ring- 
formiger Bremsbacke, 

Fig. 4 eine Ansicht gem&B Fig. 1 durch ein Tiefzieh- 
werkzeug in einer zweiten Ausgestaltung, 

Fig. 5 das Tiefziehwerkzeug gemaB Fig. 4 in ge- 
schlossenem Zustand. 

In Fig. 1 ist ein Tiefziehwerkzeug 1 dargestellt, wel- 
ches in an sich bekannter Weise aus einem in den Pfeil- 
richtungen 12 heb- und senkbar angetriebenen Stempel 
3 besteht, der ein Stempelwerkzeug 4 tragt 

Das Stempelwerkzeug greift in ein Formloch 2 einer 
darunter angeordneten Matrize 11 ein, wobei ein Tief- 
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ziehteil 10 von dem Stempeiwerkzeug 4 tiefgezogen 
werden soli. Hierbei setzen am Randbereich um das 
Formloch 2 herum Niederhalter 5 auf dem Tiefziehteil 
10 auf, wobei jeder Niederhalter etwa als Stempel aus- 
gebildet ist, welcher Stempel rund, eckig, oval oder in 
anderer Weise profiliert sein kann und bevorzugt aus 
einem Elastomerkdrper 6 besteht Die Niederhalter sind 
hierbei bevorzugt l&nglich und etwa zyh'nderformig aus- 
gebildet 

Dieser Elastomerkorper soil ein relativ hohes ROck- 
stellverrnogen haben, um zu gewahrleisten, daB beim 
Einfahren des Stempels3 in Pfeilrichtung 12 nach unten 
sich gleichzeitig der Elastomerkdrper 6 so stark ver- 
formt, daB er eine hohe Niederhaltekraft auf das Tief- 
ziehteil 10 ausubt, aber gleichzeitig der Elastomerkor- 
per 6 in sich zusammengeht, weil er bevorzugt aus ei- 
nem Kunststoffschaum gebildet ist. 

Zur weiteren Verbesserung der Niederhaltekraft 
kann es vorgesehen sein, daB an der Unterseite des 
jeweiligen ElastomerkSrpers 6 eine Bremsbacke 8 ange- 
formt ist, die entweder als selbstandiges Kunststoffteil 
angeklebt oder mechanisch mit dem Elastomerkorper 
verbunden ist. 

Es kann aber auch vorgesehen werden, daB die 
Bremsbaccke werkstoffeinstiickig mit dem Elastomer- 
kdrper verbunden ist und in demselben SchaumprozeB 
mit unterschiedlicher HSrte hergesteilt wurde. 

Hierbei ist also wichtig, daB auf einen getrennt ange- 
triebenen Niederhalter uberhaupt verzichtet werden 
kann, weil die Elastomerkorper stilckweise am Umfang 
verteilt angeordnet sind. 

Es bedarf im flbrigen keiner Verteilung, die auf einer 
Ringflfiche liegt, sondern die Elastomerk6rper kdnnen 
in ihren Ausnehmungen 7 an der Unterseite des Stem- 
pels 3 in beliebiger Reihenfolge angeordnet werden. 

Ebenso kdnnen die Ausnehmungen 7 auf unterschied- 
lichen* Hohen bzw. mit unterschiedlicher Tiefe ange- 
bracht werden bei gleicher Hdhe von zugeordneten 
Niederhaltern, um die Niederhaltekraft an der einen 
Stelle in Vergieich zu einer anderen Stelle zu beeinflus- 
sen. 

Durch Anordnung der Elastomerkorper 6 in den zu- 
geordneten Ausnehmungen 7 sind diese leicht auswech- 
selbar und kdnnen entsprechend den Erfordernissen 
ausgetauscht werden. 

Die Fig. 2 zeigt, daB um den Stempel 3 herum eine 
umlaufende Nut 13 ausgebildet ist, in welcher Nut die 
vorher erwahnten Ausnehmungen 7 zur Aufnahme der 
Niederhalter 5 ausgebildet sind. 

Hierbei ist erkennbar, daB z. B. die Niederhalter in 
Form eines Quadrates oder Rechteckes um das Stem- 
pelwerkzeug 4 herum angeordnet sind. 

Die Fig. 3 zeigt, daB die Bremsbacke nicht nur stilck- 
weise jeweils an der Unterseite des Elastomerkorpers 
angeformt sein kann, sondern daB die Bremsbacke als 
Bremsbackenring 9 ausgebildet sein kann, auf dem 
stuckweise die Niederhalter 5 aufsetzen. Dieser Brems- 
backenring ist bevorzugt aus einem elastomeren Kunst- 
stoffmateriai ausgebildet, welches sich dem umlaufen- 
den Rand im Bereich der Matrize 11 anpaBt 

GemaB den Fig. 4, 5 ist auch eine unregelmaBige Ver- 
teilung der Niederhalter 5 im Stempel 3 mdglick Die 
Figuren zeigen, daB die erfindungsgemaBen Niederhal- 
ter 5 nicht zwingend auf derselben H6he angebracht 
werden mussen. Es ist selbstverstandlich auch nicht er- 
forderlich, die Niederhalter auf einem Kreis anzubrin- 
gen, sondern es kann jede beliebige geometrische Form 
gewahlt werden. 
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Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind die Niederhal- 
ter 5 nicht nur mit einer Bremsbacke 8, sondern auch mit 
einem Zwischenstuck 14 versehen, das ebenso wie die 
Bremsbacke 8 material einstOckig mit dem Niederhalter 
5 zusamrnen hergesteilt werden kann oder von ihm herge- 
steilt und danach in geeigneter Weise befestigt wird. 
Dieses Zwischenstflck kann z. B. zum Einstellen speziel- 
ler Federungs- und Dampfungs-Charakteristika des 
NiederhaltersS dienen. 

io Die Matrize 2 ist an der gegeniiberliegenden Stelle 
mit einem Gegenhalter 15 versehen. 

Im Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 4, 5 ist es dar- 
uber hinaus vorgesehen, das Blech in einem ersten Tief- 
ziehvorgang zu verformen und anschlieBend, wahrend 

15 das Blech sich noch in der Form befindet, fiber einen 
Zusatzstempel 16 eine weitere Verformung vorzuneh- 
men. 

Dieser Zusatzstempel 16 ist hierbei im Stempel 3 ge- 
lagert 

20 Mit der vorliegenden Erfindung wird somit ein ko- 
stengiinstig herstellbares und flexibel einsatzfahiges 
Tiefziehwerkzeug bereitgestellt 

Bezugszeichenliste 

25 

1 Tiefziehwerkzeug 

2 Formloch 

3 Stempel 

4 Sterapelwerkzeug 
30 5 Niederhalter 

6 Elastomerkorper 

7 Ausnehmung 

8 Bremsbacke 

9 Bremsbackenring 
35 10 Tiefziehteil 

1 1 Matrize 

12 Pfeilrichtung 

13 Nut 

14 Zwischenstuck 
40 15 Gegenhalter 

16 Zusatzstempel 

PatentansprOche 

45 1. Tiefziehwerkzeug mit Stempel, Matrize und Nie- 
derhalter, dadurch gekennzeichnet, daB der Nie- 
derhalter (5) direkt am Stempel (3) befestigt ist 

2. Tiefziehwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Niederhalter (5) federnd an- 

50 gebracht und/oder elastisch ausgebildet ist. 

3. Tiefziehwerkzeug nach einem der Anspruche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Nieder- 
halter (5) aus einem Elastomermaterial hergesteilt 
ist. 

55 4. Tiefziehwerkzeug nach einem der Ansprtiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Niederhal- 
ter (5) in Form einzelner, voneinander getrennter 
K6rper(6) ausgebildet ist 

5. Tiefziehwerkzeug nach einem der Ansprflche 1 
60 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen 

KOrper (6) mit Bremsbacken (8) und/oder einem 
Zwischenstuck (14) versehen ist 

6. Tiefziehwerkzeug nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Kor- 

65 per (6) eine gemeinsame Bremsbacke, insbesondere 
in Form eines Bremsbackenrings (9), beaufschla- 
gen. 

7. Tiefziehwerkzeug nach einem der Ansprtiche 1 
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bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Kor- 
per (6) mit unterschiedlichem Federverhalten ange- 
bracht sind und/oder Anbringungsart der Korper 
(6) ein unterschiedliches Federverhalten gewahrlei- 
stet. r- 
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